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➢ Efficacité de conversion photo-électrique 

des cellules en amélioration constante

→ Coopération multidisciplinaire

→ Compétition acharnée

→ Compréhension mécanisme physique

→ Nouveau design et processus de 

fabrication

➢ Depuis T.I.S 2025

➢ 1J – Perovskite : 26.10% → 27.3%

- 1J – cSi : 26.81% → 27.9%

- 2J - Perovskite/Si : 34.60% → 35.0%

- 3J - GaInAs/GaAs/GaInP : 39.50% → =

Source: https://www.nrel.gov/pv/cell-efficiency.html 

CELLULE     TOUJOURS PLUS PERFORMANTES

https://www.rinnovabili.net/tech-innovations-and-startups/energy-tech-innovations-and-startups/thin-perovskite-solar-panels-the-new-efficiency-record-is-26-7/#:~:text=A%20New%20Process%20for%20Thin%2DFilm%20Perovskite%20Solar%20Panels&text=%E2%80%9CIn%202023%2C%20the%20team%20achieved,dominance%20of%20conventional%20solar%20cells.%E2%80%9D
https://www.longi.com/en/news/propelling-the-transformation/#:~:text=Latin%20America-,At%2026.81%25%2C%20LONGi%20sets%20a%20new%20world%20record,efficiency%20for%20silicon%20solar%20cells&text=%E3%80%90Xi'an%2C%20China%20November,of%20its%20silicon%20solar%20cells.
https://www.longi.com/en/news/is-m6-wafer-silicon-perovskite-tandem-cells-new-efficiency-record/
https://www.pv-magazine.com/2022/05/19/quantum-well-superlattices-for-a-new-world-record-cell-efficiency-of-39-5/
https://www.nlr.gov/pv/cell-efficiency
https://www.nlr.gov/pv/cell-efficiency
https://www.nlr.gov/pv/cell-efficiency
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➢ T.I.S 2025 : Soudure via le procédé LECO, cellules TOPCon → Étapes de 

fabrication optimisées et simplifiées: améliorent l'efficacité et réduit les coûts

➢ Mai 2025 : Nouvelle technique de métallisation pour les cellules TOPCon [1] 

→ Réduction de 40% d’utilisation en argent

➢ Juin 2025 : Nouvelle pâte d’argent pour renforcer la fiabilité des cellules TOPCon [2]

→ Meilleure résistance à la corrosion par acide acétique

➢ Juillet 2025 : Nouveau procédé de recuit thermique en une seule étape [3]

→ Réduction des coûts et de l’énergie nécessaire pour la fabrication de la cellule

➢ Septembre 2025 : Test de traitements de la face arrière [4]

→ Amélioration des performances de la cellule (Voc, FF)

➢ Janvier 2026 : Nouvelle texture de surface pour une cellule TOPCon [5]

→ Amélioration de l’efficacité d’une cellule de 1% 

[1] https://doi.org/10.1016/j.solmat.2025.113654
[2] https://doi.org/10.1016/j.solmat.2025.113776
[3] https://doi.org/10.1016/j.solmat.2025.113713

[4] https://doi.org/10.1016/j.solener.2025.113960

CELLULE    OPTIMISATION DES PROCÉDÉS

[5] https://doi.org/10.1016/j.renene.2025.124546

https://doi.org/10.1016/j.solmat.2025.113654
https://doi.org/10.1016/j.solmat.2025.113776
https://doi.org/10.1016/j.solmat.2025.113713
https://doi.org/10.1016/j.solener.2025.113960
https://doi.org/10.1016/j.renene.2025.124546
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➢ T.I.S 2025 : Immenses progrès sur les cellules tandem à base de pérovskite

➢ Avril 2025 : Cellule tandem pérovskite/Si pliable → 𝜂 = 26.5% [1]

➢ Mai 2025 : Cellule tandem pérovskite-TOPCon avec monocouche                             

auto-assemblée de pérovskite → 𝜂 = 31.1% [2]

➢ Juin 2025 : Nouveau revêtement sur une cellule tandem → 𝜂 = 27.8% [3]

➢ Juillet 2025 : Cellule tandem pérovskite/Si avec monocouche auto-assemblée 

asymétrique de pérovskite → 𝜂 = 34.58% [4]

➢ Août 2025 : Utilisation de substrat de Si texturé → 𝜂 = 33.15% [5]

➢ Août 2025 : Procédé de recuit séquentiel dans la fabrication → 𝜂 = 31.4% [6]

➢ Sept. 2025 : Meilleure passivation de la couche de pérovskite → 𝜂 = 33.1% [7]

➢ Mars 2026 : Cellule de 16cm2 avec cellule inférieure TOPCon bifaciale → 𝜂 = 22.1% [8]

CELLULE   MATÉRIAUX : TANDEM PÉROVSKITE / SI

[1] https://doi.org/10.1002/solr.202400899

[2] https://doi.org/10.1038/s41467-025-59896-8

[3] https://doi.org/10.1039/D5EL00073D

[4] https://doi.org/10.1038/s41586-025-09333-z

[5] https://doi.org/10.1038/s41467-025-62389-3

[6] https://doi.org/10.1021/acsenergylett.5c01244

[7] https://doi.org/10.1126/science.adx1745

[8] https://doi.org/10.1016/j.solmat.2026.114223

https://doi.org/10.1002/solr.202400899
https://www.nature.com/articles/s41467-025-59896-8
https://www.nature.com/articles/s41467-025-59896-8
https://www.nature.com/articles/s41467-025-59896-8
https://www.nature.com/articles/s41467-025-59896-8
https://www.nature.com/articles/s41467-025-59896-8
https://www.nature.com/articles/s41467-025-59896-8
https://www.nature.com/articles/s41467-025-59896-8
https://doi.org/10.1039/D5EL00073D
https://www.nature.com/articles/s41586-025-09333-z
https://www.nature.com/articles/s41586-025-09333-z
https://www.nature.com/articles/s41586-025-09333-z
https://www.nature.com/articles/s41586-025-09333-z
https://www.nature.com/articles/s41586-025-09333-z
https://www.nature.com/articles/s41586-025-09333-z
https://www.nature.com/articles/s41586-025-09333-z
https://www.nature.com/articles/s41467-025-62389-3
https://www.nature.com/articles/s41467-025-62389-3
https://www.nature.com/articles/s41467-025-62389-3
https://www.nature.com/articles/s41467-025-62389-3
https://www.nature.com/articles/s41467-025-62389-3
https://www.nature.com/articles/s41467-025-62389-3
https://www.nature.com/articles/s41467-025-62389-3
https://doi.org/10.1021/acsenergylett.5c01244
https://www.science.org/doi/10.1126/science.adx1745
https://doi.org/10.1016/j.solmat.2026.114223
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➢ Février 2026 : Microstructures en nid d'abeille pour des cellules solaires en silicium à couche mince [1]

→  Diffusion de la lumière accrue

→ Courant de court-circuit le plus élevé pour une cellule en Silicium nanocristallin 1J sans revêtement 

antireflet

→ Utilisation pour des cellules flexibles, des capteurs solaires ou installations hors réseau à faible 

consommation

➢ Février 2026 : Des cellules quasiment blanches pour le BIPV [2]

→ Utilisation de couches diffusantes à base de nanostructures d’argile

→ Moins d’1% de pertes optiques pour une fraction volumique d’argile de 50%

CELLULE    MATÉRIAUX : INNOVATIONS

[2] https://doi.org/10.1016/j.solmat.2026.114234

[1] https://doi.org/10.1016/j.solener.2025.114292

https://doi.org/10.1016/j.solmat.2026.114234
https://doi.org/10.1016/j.solener.2025.114292
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➢ Février 2026 : Modèle de prédiction de l’efficacité d’une cellule

→ À partir de la qualité du wafer 

→ Déterminer des « golden paths » pour améliorer le rendement et l’efficacité de la production de 

cellules

Source: https://doi.org/10.1016/j.egyai.2026.100700

CELLULE          CARACTÉRISATION : INNOVATIONS

https://doi.org/10.1016/j.egyai.2026.100700
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➢ Cellule InGaP/InGaAs/Ge 

(0,25mm2) au 3IT.Nano

➢ Mesures dans le parc solaire 

3IT.Energies

Module sur tracker EKO 2-axes 

connecté à un Keithley pour les 

mesures électriques

Optique de concentration 

modélisée au 3IT

Facteur de concentration : 350x

Matériau : PMMA

➢ Intégration en module au 

3IT.Micro

Source: Jouanneau 2025, https://doi.org/10.1016/j.solmat.2024.113320 

CELLULE   @UDES |  FABRICATION ET CARACTÉRISATION

https://doi.org/10.1016/j.solmat.2024.113320
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Intégration (BIPV)
Recyclabilité
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➢ T.I.S 2025 : En module, record de 808W sur 3.1m² 

➢ Juin 2025 : Module prototype de 841W

➢ T.I.S 2025 : Une technologie à un tournant pour son arrivée sur le 

marché 

➢ Mars 2026 : Appel d’offres remporté de 1,2 MW portant sur des 

modules solaires tandem pérovskite/silicium destinés au marché 

commercial :

- Efficacité des modules > 25%

- Certifications IEC 61215 et 61730

- Capacité de production d’au moins 100 MW

- Livraison prévue avant la fin de 2026 

- Garantie de performance de 25 ans  

Sources: Trina Solar reveals 841 W perovskite-silicon tandem PV module prototype – pv magazine International,           
GCL Optoelectronics wins China’s first commercial perovskite-silicon tandem PV module order – pv magazine International

MODULE   TANDEM PÉROVSKITE / SI

https://www.pv-magazine.com/2025/06/18/trina-solar-announces-841-w-perovskite-silicon-tandem-solar-module-prototype/
https://www.pv-magazine.com/2025/06/18/trina-solar-announces-841-w-perovskite-silicon-tandem-solar-module-prototype/
https://www.pv-magazine.com/2025/06/18/trina-solar-announces-841-w-perovskite-silicon-tandem-solar-module-prototype/
https://www.pv-magazine.com/2025/06/18/trina-solar-announces-841-w-perovskite-silicon-tandem-solar-module-prototype/
https://www.pv-magazine.com/2025/06/18/trina-solar-announces-841-w-perovskite-silicon-tandem-solar-module-prototype/
https://www.pv-magazine.com/2026/03/24/gcl-optoelectronics-wins-chinas-first-commercial-perovskite-silicon-tandem-pv-module-order/
https://www.pv-magazine.com/2026/03/24/gcl-optoelectronics-wins-chinas-first-commercial-perovskite-silicon-tandem-pv-module-order/
https://www.pv-magazine.com/2026/03/24/gcl-optoelectronics-wins-chinas-first-commercial-perovskite-silicon-tandem-pv-module-order/
https://www.pv-magazine.com/2026/03/24/gcl-optoelectronics-wins-chinas-first-commercial-perovskite-silicon-tandem-pv-module-order/
https://www.pv-magazine.com/2026/03/24/gcl-optoelectronics-wins-chinas-first-commercial-perovskite-silicon-tandem-pv-module-order/
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➢ Décembre 2025 : Perforer le cadre pour réduire la température du module PV [1]

→ 17 cas d’études 

→ Meilleur résultat : Réduction de la température moyenne de 2.18°C vs. Panneau non-perforé

→ Plus de trous ≠ plus de réduction de température

➢ Janvier 2026 : Encapsulation liquide du module PV [2]

→  En remplacement du matériau classique (EVA)

→ Applicable à tout type de cellule 

→ Meilleure recyclabilité

MODULE                   INNOVATIONS

[1] https://doi.org/10.1016/j.csite.2025.107296 [2] https://doi.org/10.1002/pip.70065

https://doi.org/10.1016/j.csite.2025.107296
https://doi.org/10.1002/pip.70065
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➢ Janvier 2026 : Encapsulation liquide du module PV [1]

→  En remplacement du matériau classique (EVA)

→ Applicable à tout type de cellule 

→ Meilleure recyclabilité

➢ Mars 2026 : Encapsulation du module PV à base de polycarbonate [2]

→ En remplacement du matériau classique (EVA)

→ Séparation permettant de récupérer les cellules PV intactes

→ Design Open-Source : Fabrication locale de modules photovoltaïques

MODULE   ENCAPSULATION: INNOVATIONS

[1] https://doi.org/10.1002/pip.70065 [2] https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2026.147931

https://doi.org/10.1002/pip.70065
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2026.147931
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➢ Janvier 2026 : Nouveau procédé roll-to-roll et techniques d'optimisation pour des films polymères 

destinés aux modules photovoltaïques colorés [1]

→  Disponible dans une large gamme de couleurs

→ Utilisation de réseaux de Bragg

→ Reproduction d’architecture danoise traditionnelle pour une perte optique de 18%

MODULE    BIPV : INNOVATIONS

Source: https://doi.org/10.1016/j.nanoen.2025.111659

https://doi.org/10.1016/j.nanoen.2025.111659
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➢ Mars 2026 : Fenêtre qui associe cellules PV et verre à transparence variable [1]

→ Production d’électricité

→ Transparence réglable

→ Protection solaire efficace

➢ Mars 2026 : Nouveau système de vitrage photovoltaïque bifacial thermochromique (TC-BIPV) [2] 

→ Vitrage dont les propriétés changent avec la température

→ Régule passivement l’apport de chaleur vers le bâtiment

→ Production d’énergie sur la face avant et arrière

[2] https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2026.114490[1] https://doi.org/10.1016/j.jobe.2026.115655

MODULE    BIPV : INNOVATIONS

https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2026.114490
https://doi.org/10.1016/j.jobe.2026.115655
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➢ Été 2025 : Installation de tuiles solaires pour évaluation en conditions extérieures au Québec

→  Collaboration avec Codevtel Inc.

→ Tuiles solaires destinées au BIPV du fabricant Megasol Energie

→ Relevés photographiques à intervalle régulier

→ Mesure de courant, tension, puissance

→ Dans le cadre du projet Horizon Verres 

MODULE   @UDES |  INNOVATIONS

https://3it-energies.recherche.usherbrooke.ca/fr/projets-1/projets-industriels/tuiles-solaires-projet-horizon-verres
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➢ Juin 2025 : Nouveau modèle de prédiction du facteur de vue du ciel rapide

→ Sert à la prédiction du rendement énergétique de parcs solaires résidentiels

→ Préserve la confidentialité des propriétaires des installations

UTILISATION   AVANT-PROJET : INNOVATIONS

[1] https://doi.org/10.1109/JPHOTOV.2025.3558270

➢ Juin 2025 : Modélisation de l’effet d’un panneau factice pour capturer les particules causant le soiling

→ Surface texturée pour retenir davantage les poussières

→ Impact du l’inclinaison, de la distance inter panneaux et de la hauteur d’installation du panneau 

factice

→ Résultat : 58% d’accumulation de poussière supplémentaire sur le panneau factice

[2] https://doi.org/10.1016/j.rineng.2025.104969

https://doi.org/10.1109/JPHOTOV.2025.3558270
https://doi.org/10.1109/JPHOTOV.2025.3558270
https://doi.org/10.1016/j.rineng.2025.104969
https://doi.org/10.1016/j.rineng.2025.104969
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➢ Novembre 2025 : Modèle « deep-learning » de détection des défauts d’un module

→ Image de module en lumière visible 

→ 86.87% de précision 

➢ Mars 2026 : Des robots autonomes pour la maintenance de parcs solaires

→ Peuvent détecter les défauts (soiling important, dommages physiques, hotspots…)

→ Peuvent créer des cartes 3D digitales des sites

→ Naviguent sur tout type de terrain

→ Destinés à l’origine pour l’industrie minière

[2] Australian science agency trials AI robots for solar farms

UTILISATION         O&M : INNOVATIONS

[1] https://doi.org/10.1016/j.engappai.2025.112895

https://www.pv-magazine.com/2026/03/25/australian-science-agency-trials-ai-robots-for-solar-farms/
https://doi.org/10.1016/j.engappai.2025.112895
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➢ Septembre 2025 : Détection et classification en temps réel des anomalies dans les centrales 

photovoltaïques à grande échelle 

→ Utilisation de drones pour la capture visible et IR de la centrale

→ Utilisation de modèles d’intelligence artificielle pour la classification et la détection d’anomalies

→ Partenaires de la plateforme 3IT.Energies (Green Energy Park)

Source: https://doi.org/10.1016/j.egyai.2025.100525

UTILISATION    O&M : INNOVATIONS  PARTENAIRES UDES 

https://doi.org/10.1016/j.egyai.2025.100525
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➢ 2025 : Le Programme sur les systèmes photovoltaïques de l'Agence internationale de l'énergie (IEA-

PVPS) prévient : 

→ Le soiling réduit le rendement de 4% à 7% à l’échelle mondiale

→ Coûte chaque année des milliards de $ à l’industrie entière

Source: Fact Sheet Task 13/16 Soiling

UTILISATION   MITIGATION : INNOVATIONS

https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2025/09/Fact-Sheet-Task-1316-Soiling.pdf
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➢ Mars 2026 : Revêtement transparent, superhydrophobe et autonettoyant

→ Transmittance de 96.2%

→ Angle de contact avec l’eau de 154°

→ Angle de glissement de 1.5°

→ Efficacité d’une cellule augmentée de 0.66% avec application du revêtement

Source: https://doi.org/10.1016/j.colsurfa.2026.139910

UTILISATION   MITIGATION : INNOVATIONS

https://doi.org/10.1016/j.colsurfa.2026.139910
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➢ Automne 2025 : Ajout d’une membrane blanche sur le toit solaire 

→ Étude de l’impact de la réflectivité du toit sur :

→  La production électrique

→  La température des panneaux

→  La température du toit

→ Dans le cadre du projet OLAF 

➢ Hiver 2025 et 2026 : Injection de courant dans un module PV 

→ Réduire l’impact des conditions hivernales (neige, glace…)

→ Mesure de la température, courant, tension

→ Relevés vidéo visible et IR en temps réel

→ Juin 2025 : première publication [1]

→ Dans le cadre du projet OLAF 

[1] 10.1109/PVSC59419.2025.11133360

UTILISATION      @UDES | MITIGATION : INNOVATIONS

https://3it-energies.recherche.usherbrooke.ca/fr/projets-1/projets-de-recherche/olaf
https://3it-energies.recherche.usherbrooke.ca/fr/projets-1/projets-de-recherche/olaf
https://doi.org/10.1109/PVSC59419.2025.11133360
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➢ Juillet 2025 : Valorisation des déchets du verre des panneaux pour une utilisation dans des batteries 

solides lithium [1]

→ Verre transformé en nanoparticules puis incorporé dans un électrolyte polymère solide

→ Stabilité électrochimique et conductivité ionique accrue

RECYCLAGE          INNOVATIONS

[2] Indian scientists create scalable recycling process for solar waste[1] https://doi.org/10.1016/j.resconrec.2025.108425

➢ Octobre 2025 : Nouveau procédé de recyclage à deux approches [2]

→ Récupération des matériaux précieux 

→ Convertit le reste en matériaux de construction type brique, parpaings ou granulats 

https://www.pv-magazine.com/2025/10/07/indian-scientists-create-scalable-recycling-process-for-solar-waste/
https://doi.org/10.1016/j.resconrec.2025.108425
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➢ Avril 2025 : Machine à fragmentation par ondes de choc électrohydrauliques [1]

→ Cadre, boîte de jonction et câbles retirés mécaniquement en amont

→ Plus de 99% des matériaux ont pu être récupérés, incluant les couches polymères

→ Séparation du Silicium et des autres métaux (Aluminium, Argent)

➢ Juillet 2025 : La cellule solaire recyclable idéale [2]

→ En conflit avec la recherche d’efficacité élevée

→ Ex: Stabilité et séparation des éléments 

→ Cellule idéale = compromis

[1] https://doi.org/10.1016/j.solmat.2025.113571 [2] https://doi.org/10.1038/s41570-025-00728-0

RECYCLAGE          INNOVATIONS

https://doi.org/10.1016/j.solmat.2025.113571
https://www.nature.com/articles/s41570-025-00728-0
https://www.nature.com/articles/s41570-025-00728-0
https://www.nature.com/articles/s41570-025-00728-0
https://www.nature.com/articles/s41570-025-00728-0
https://www.nature.com/articles/s41570-025-00728-0
https://www.nature.com/articles/s41570-025-00728-0
https://www.nature.com/articles/s41570-025-00728-0
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Cybersécurité
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➢ Mars 2026 : Des attaques à partir de perturbations sur les capteurs des onduleurs

→ Sans contact physique direct avec l’équipement

→ Création de perturbations sur les mesures

→ Réactions en cascades pouvant causer des dommages à l’échelle du réseau entier

CYBERSÉCURITÉ    MISE EN GARDE

Source: When tiny magnets attack PV systems, La Pologne dénonce une cyberattaque sans précédent contre son réseau électrique

➢ Janvier 2026 : La Pologne affirme que ses infrastructures énergétiques ont connu une cyber-attaque

→ De nombreuses installations d’énergies renouvelables ciblées 

→ Aucune coupure de courant détectée

→ Menace réelle

https://www.pv-magazine.com/2026/03/23/when-tiny-magnets-attack-pv-systems/
https://www.usine-digitale.fr/cybersecurite/la-pologne-denonce-une-cyberattaque-russe-avortee-contre-son-reseau-electrique.LZ3JWUQSQVBOZBZ7UP4BR4ICGA.html
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➢ Mars 2026 : Une plateforme de simulation pour s’entraîner face à des cyberattaques réalistes [1]

→ Destinée à aider les opérateurs de réseaux électriques à se défendre contre les cyberattaques

→ Permet de tester des stratégies de sécurité dans des scénarios réalistes et contrôlés

➢ Mars 2026 : Plateforme logicielle pour renforcer la cybersécurité des SCADA (Contrôle de 

supervision et acquisition de données) destinés aux centrales électriques et aux infrastructures 

critiques [2]

→ Détection de diverses cyber-attaques avec une précision de 99.5% 

→ Minimum de fausses alertes

→ Utilisation de « machine learning » et « deep learning »

[1] https://doi.org/10.1016/j.ijcip.2026.100845 [2] https://doi.org/10.1016/j.ijcip.2025.100782

CYBERSÉCURITÉ     SOLUTIONS/ INNOVATIONS

https://doi.org/10.1016/j.ijcip.2026.100845
https://doi.org/10.1016/j.ijcip.2025.100782
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PARTIE 2:

L’INNOVATION UNE OPPORTUNITÉ 

EN MINIMISANT LES RISQUES

L’innovation au Québec – retour de la grande enquête
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PARTIE 2: L’INNOVATION AU QUÉBEC – RETOUR DE LA GRANDE ENQUÊTE

Le 27 mars 2026 a eu lieu le dévoilement de la grande enquête sur l’innovation dans les entreprises par 

Luc Sirois, Innovateur en chef du Québec et Directeur Général

https://conseilinnovation.quebec/publications/enquete20262/
https://www.linkedin.com/in/lucsirois/
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CAS PRATIQUES D’INNOVATIONS SOLAIRE DANS LE MONDE ET AU QUÉBEC

Nouveau produit: 15 min / Kwp et 12 kg/m²

Pré-assemblage pour être efficace

Le plus important parc vertical: 320 kW = 6400 panneaux solaires verticaux

https://www.overeasy.no/vertical-solar-advantage
https://www.overeasy.no/vertical-solar-advantage
https://www.overeasy.no/vertical-solar-advantage
https://www.overeasy.no/vertical-solar-advantage
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Nouveau type de commercialisation – marketing:

Allemagne / Pays-Bas / France / Angleterre 

CAS PRATIQUES D’INNOVATIONS SOLAIRE DANS LE MONDE ET AU QUÉBEC

À quand les jeux inter-provinces du Canada?

« la qualité,

le montage,

le câblage et

la sécurité »

https://europeansolargames.com/fr/edition-pays-bas/
https://europeansolargames.com/fr/edition-pays-bas/
https://europeansolargames.com/fr/edition-pays-bas/
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Nouveau service: Le contrat de performance énergétique solaire

CAS PRATIQUES D’INNOVATIONS SOLAIRE DANS LE MONDE ET AU QUÉBEC

https://www.enerplan.asso.fr/focus-le-contrat-de-performance-energetique-solaire#:~:text=%5BFOCUS%5D%20Le%20Contrat%20de%20Performance%20%C3%89nerg%C3%A9tique%20solaire%20%2D%20Enerplan
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Nouveau service: Le contrat de performance énergétique solaire

CAS PRATIQUES D’INNOVATIONS SOLAIRE DANS LE MONDE ET AU QUÉBEC

On ne part pas de rien

https://www.enerplan.asso.fr/focus-le-contrat-de-performance-energetique-solaire#:~:text=%5BFOCUS%5D%20Le%20Contrat%20de%20Performance%20%C3%89nerg%C3%A9tique%20solaire%20%2D%20Enerplan
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Nouveau gestion-service: Accompagne les talents solaires français chez les employeurs québécois.

Floriane de Brabandère Floréal Villanova Théo Germain

CEO de Solar People

Basée en France

Présidente de la Fédération 
Nationale de l’Énergie Solaire 

CEO et Co-fondateur

de Solutions Otonomi 

Inc

CTO et Co-fondateur 

de Solutions Otonomi 

Inc

Basé à Montréal Basé à Montréal

D’un côté de l’Atlantique, un marché qui fluctue ; de l’autre, un marché 
en croissance, mais en manque de main-d’œuvre.

Plus de 550 profils qualifiés sont prêts à s’expatrier au Québec.

• Technicien·nes 

• Vendeur·euse·s 

• Estimateur·trice·s

• Ingénieur·e·s

• etc.

L’équipe fondatrice

En 2035: « 125 000 

clients – jusqu’à 45% des 

besoins en électricité de 

ces ménages » HQ

Donc: 10 – 12 panneaux

 1M – 1,5M panneaux sur 10 ans

 150 000 panneaux / an

 3750 tonnes / 8 267 334 livres

CAS PRATIQUES D’INNOVATIONS SOLAIRE DANS LE MONDE ET AU QUÉBEC

https://www.jobsolaire.com/
https://www.hydroquebec.com/data/a-propos/pdf/plan-action-2035.pdf
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Innove Ici – une nouvelle plateforme de soutien à l’innovation

« Innoveici.quebec vise à simplifier le parcours d’innovation des entreprises québécoises en offrant un service 

d’aiguillage gratuit et personnalisé. Ce nouvel outil permet aux entrepreneurs de partout à travers la province de 

trouver rapidement l’expertise, les ressources et les opportunités qui correspondront spécifiquement à leurs 

besoins, qu’il s’agisse de financement, de conseils stratégiques ou d’accès à des programmes de soutien. »

UN RÉSEAU POUR VOUS SUPPORTER ET RÉUSSIR

http://www.innoveici.quebec/
http://www.innoveici.quebec/
http://www.innoveici.quebec/
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UN RÉSEAU POUR VOUS SUPPORTER ET RÉUSSIR

La Nébuleuse, un écosystème de soutien riche … mais complexe
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Dans le monde:

2024 environ 1 500 MILLIONS de panneaux photovoltaïques

2025 environ 1650 MILLIONS de panneaux photovoltaïques

Au Québec, 2026…2027 environ 0,150 MILLIONS…

• « Avertissement » : Compétition externe.

Nouveaux au Québec, mais déjà très très très bien établis dans le monde.

• Opportunité pour vous :

Vous possédez une connaissance approfondie du territoire, du climat, de la culture 

locale et SURTOUT du client. Posez-la question, Qu’est-ce qui manque?

Cultivez cette expertise et donnez de l’ambition à vos projets pour rester compétitifs.
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NOM DE

LA FACULTÉUdeS – 3IT

MERCI 

Site web: 3it-energies.recherche.usherbrooke.ca
Courriel: info3it.energies@usherbrooke.ca

7 avril 2026
Préparée par l’équipe 3IT.Energies

Présentée par Maxime Weiss et Fabien Dauzou
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3IT.ENERGIES: PLATEFORME 

ÉNERGIES INTÉGRÉES À L’UDES
• En activité depuis 2019

• Des suiveurs solaires & thermique, tables fixes, tables amovibles, sur les 

toits des bâtiments (1830 panneaux solaires)

• Puissance PV installée : 300 kW (campus) + 300 kW (J1) + 680 kW (ACELP)

• Panneaux PV intégrés avec optimiseurs (données de haute qualité)

• Connecté au 25 kVolts d’Hydro-Sherbrooke + 15 kV et 600 V interne UdeS

• Puissance : 1 MWc (15% de la puissance crête du campus principal)

• Production : 930 MWh / an

3/50
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EXPERTISES:

• Analyse comparative (benchmark) des technologies photovoltaïques (cellules, modules, 

systèmes) en environnement réel, et combinaison avec stockage

• Analyse des données de production spécifique au Québec

• Prévision de la production électrique (puissance disponible à un instant T selon plusieurs 

facteurs)

• Prévision de la consommation et pic de puissance de la demande propre au lieu

• Modélisation micro-réseau avec intégration sources renouvelables

• Algorithme de prévision de la production et de la consommation (apprentissage machine)

• Contrôle du microclimat à l’aide de solutions agrivoltaïques

Gestion intelligente 
de l’énergie et 
micro-réseau

Énergies 
renouvelables

Stockage



NOM DE LA FACULTÉ ICINOM DE LA FACULTÉ ICI

➢ Juin 2025 : Séparateur à base de polymères durables [1]

→ Chaîne d’approvisionnement plus accessible

→ Réduction de l’impact environnemental du cycle de vie de la batterie

➢ Juin 2025 : Batterie haute performance à charge rapide [2]

→ Charge à 80% en 6 minutes

→ Capable de retenir la capacité sur plus de 3000 cycles

➢ Juillet 2025 : Ajout de Cuivre à la cathode de Manganèse [3]

→ Meilleure stabilité

→ Pas de perte de capacité en 150 cycles contre 30 pour un matériau non dopé

➢ Octobre 2025 : Ajout de Calcium à la cathode [4]

→ Meilleure stabilité

→ Test sur deux jours d’exposition à l’air : Pas de perte de capacité de décharge 

contre 35% pour un matériau non dopé

ANNEXE BATTERIE : SODIUM-ION

[1] Spanish research center makes sodium-ion battery advances

[2] https://doi.org/10.1002/aenm.202304091

[3] Copper doping unlocks stability in manganese cathodes for sodium-ion batteries

[4] https://doi.org/10.1039/D5TA04742K

https://www.ess-news.com/2025/06/12/spanish-research-center-makes-sodium-ion-battery-advances/
https://www.ess-news.com/2025/06/12/spanish-research-center-makes-sodium-ion-battery-advances/
https://www.ess-news.com/2025/06/12/spanish-research-center-makes-sodium-ion-battery-advances/
https://doi.org/10.1002/aenm.202304091
https://www.ess-news.com/2025/07/16/study-copper-doping-unlocks-stability-in-manganese-cathodes-for-sodium-ion-batteries/
https://www.ess-news.com/2025/07/16/study-copper-doping-unlocks-stability-in-manganese-cathodes-for-sodium-ion-batteries/
https://www.ess-news.com/2025/07/16/study-copper-doping-unlocks-stability-in-manganese-cathodes-for-sodium-ion-batteries/
https://doi.org/10.1039/D5TA04742K
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➢ Novembre 2025 : Cellule de batterie pour des faibles températures jusqu’à -100°C [1]

→ Énergie spécifique de 76 Wh/kg lorsqu’associée à une cellule pv Si à T = -100°C

→ Prometteur pour des applications avec conditions extrêmes de froid (Québec)

➢ Décembre 2025 : Utilisation de carbone dur pour les anodes [2]

→ Peut charger plus rapidement qu’une batterie lithium-ion

➢ Janvier 2026 : Ajout de Scandium à la cathode de Manganèse [3]

→ Amélioration de la stabilité

➢ Mars 2026 : Batterie économique avec carbone dur issu de résidus de fleurs de lavande [4]

→ Matériaux largement accessibles et durables

→ Rétention de capacité de 62% après 100 cycles pour le meilleur test

➢ Mars 2026 : Prototype avec une densité d’énergie au-delà de 300 Wh/kg [5]

→ Performance comparable à une batterie lithium-ion haute performance

ANNEXE BATTERIE : SODIUM-ION

[1] https://doi.org/10.1038/s42004-025-01709-6

[2] https://doi.org/10.1039/D5SC07762A

[3] https://doi.org/10.1002/adma.202511719

[4] https://doi.org/10.1016/j.jpowsour.2026.239365

[5] NanoMalaysia unveils sodium-ion prototype surpassing 300 Wh/kg

https://doi.org/10.1038/s42004-025-01709-6
https://doi.org/10.1038/s42004-025-01709-6
https://doi.org/10.1038/s42004-025-01709-6
https://doi.org/10.1038/s42004-025-01709-6
https://doi.org/10.1038/s42004-025-01709-6
https://doi.org/10.1038/s42004-025-01709-6
https://doi.org/10.1038/s42004-025-01709-6
https://doi.org/10.1039/D5SC07762A
https://doi.org/10.1002/adma.202511719
https://doi.org/10.1016/j.jpowsour.2026.239365
https://www.ess-news.com/2026/03/10/nanomalaysia-unveils-sodium-ion-prototype-surpassing-300-wh-kg/
https://www.ess-news.com/2026/03/10/nanomalaysia-unveils-sodium-ion-prototype-surpassing-300-wh-kg/
https://www.ess-news.com/2026/03/10/nanomalaysia-unveils-sodium-ion-prototype-surpassing-300-wh-kg/
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➢ Mai 2025 : Batterie à flux redox organique [1]

→ Batterie compacte et haute performante

→ Compatible pour des installations solaires montées sur toit

➢ Octobre 2025 : Batterie à base de Magnésium stable à température ambiante [2]

→ Matériau abondant et non toxique

➢ Décembre 2025 : Batterie Aluminium-ion [3]

→ Cellules avec une densité énergétique de 160 Wh/kg et une densité de puissance de 9 kW/kg

→ Testée en conditions réelles

→ Charges/décharges rapides

➢ Janvier 2026 : Batterie Zinc-Bromine [4]

→ Obstacle de la corrosion résolu

→ Test 5 kW : 78% d’efficacité après plus de 700 cycles à une densité de courant de 40 mA/cm2

➢ Mars 2026 : BESS Vanadium [5]

→ 1 MW/ 8 MWh

→ 15 heures d’autonomie de stockage

ANNEXE BATTERIE : AUTRES
[1] https://doi.org/10.1002/anie.202505383

[2] Prototype magnesium battery operates at room temperature in breakthrough

[3] World’s first high-power aluminum-ion battery system for energy storage

[4] Corrosion-free bromine flow battery promises longer life and higher energy density

[5] Spain completes testing of Europe’s largest research vanadium BESS

https://doi.org/10.1002/anie.202505383
https://www.ess-news.com/2025/10/14/prototype-magnesium-battery-operates-at-room-temperature-in-breakthrough/
https://www.ess-news.com/2025/12/05/worlds-first-high-power-aluminum-ion-battery-system-for-energy-storage/
https://www.ess-news.com/2025/12/05/worlds-first-high-power-aluminum-ion-battery-system-for-energy-storage/
https://www.ess-news.com/2025/12/05/worlds-first-high-power-aluminum-ion-battery-system-for-energy-storage/
https://www.ess-news.com/2025/12/05/worlds-first-high-power-aluminum-ion-battery-system-for-energy-storage/
https://www.ess-news.com/2025/12/05/worlds-first-high-power-aluminum-ion-battery-system-for-energy-storage/
https://www.ess-news.com/2026/01/06/corrosion-free-bromine-flow-battery-promises-longer-life-and-higher-energy-density/
https://www.ess-news.com/2026/01/06/corrosion-free-bromine-flow-battery-promises-longer-life-and-higher-energy-density/
https://www.ess-news.com/2026/01/06/corrosion-free-bromine-flow-battery-promises-longer-life-and-higher-energy-density/
https://www.pv-magazine.com/2026/03/23/spain-completes-testing-of-europes-largest-research-vanadium-bess/
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➢ Août 2025 : L’importance du site [1]

→ Nécessaire de prendre en compte les répercussions économiques locales, les services 

écosystémiques et les points de vue des parties prenantes lors de la conception et de la mise en 

œuvre afin de développer un système polyvalent optimal

→ Plutôt que de présenter l'agrivoltaïque comme une solution universelle pour tous les agriculteurs et 

tous les promoteurs solaires, l'étude souligne l'importance d'adapter les systèmes aux conditions 

locales.

➢ Septembre 2025 : Évaluer les attitudes à l'égard de l'agrivoltaïque grâce à la participation communautaire 

[2]

→ Agriculteurs, défenseurs de l’alimentation locale, dirigeants de communautés autochtones, chercheurs 

spécialisés, représentants des autorités régionales et de l’État et promoteurs de projets solaires 

étaient présents lors d’un atelier avec : une enquête préliminaire, un volet pédagogique, des travaux 

en groupe, une visite d'un parc agrivoltaïque expérimental et un dîner « de la ferme à la table »

→ 76% des participants étaient d’accord avec l’affirmation :  Les systèmes agrivoltaïques sont 

bénéfiques pour les communautés locales

ANNEXE AGRIVOLTAÏSME

[1] https://doi.org/10.1038/s41893-025-01600-1

[2] https://doi.org/10.1016/j.erss.2025.104273

https://www.nature.com/articles/s41893-025-01600-1
https://www.nature.com/articles/s41893-025-01600-1
https://www.nature.com/articles/s41893-025-01600-1
https://www.nature.com/articles/s41893-025-01600-1
https://www.nature.com/articles/s41893-025-01600-1
https://www.nature.com/articles/s41893-025-01600-1
https://www.nature.com/articles/s41893-025-01600-1
https://doi.org/10.1016/j.erss.2025.104273
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➢ Janvier 2026 : L'agrivoltaïsme en tant qu'innovation systémique : les avantages multidimensionnels mis 

en évidence par des études mondiales portant sur le climat, l'agriculture, l'énergie et les écosystèmes [1]

→ 1,8 milliard de tonnes de production agricole mondiale supplémentaire par an

→ Réduction de la consommation d'eau et des émissions de CO₂

➢ Février 2026 : Impact de l’agrivoltaïsme sur les propriétés du sol [2]

→ Crée des comportements hétérogènes du sol en fonction de la zone (ex: sous ou entre les panneaux)

→ Peut avoir des effets en cascade sur le cycle des nutriments du sol

➢ Mars 2026 : Étude de l’agrivoltaïsme sur une culture de pomme de terre [3]

→ Étude sur quatre années

→ Adaptation des plants à des conditions de luminosité réduite et variable

→  Révèle l’importance de la luminosité à certains timings critiques pour la pousse

ANNEXE AGRIVOLTAÏSME

[1] https://doi.org/10.1016/j.rser.2026.116721

[2] https://doi.org/10.1016/bs.agron.2025.11.001

[3] https://doi.org/10.1016/j.atech.2026.101989

https://doi.org/10.1016/j.rser.2026.116721
https://doi.org/10.1016/bs.agron.2025.11.001
https://doi.org/10.1016/j.atech.2026.101989
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PROJET CANBERRIES
Obj: Production électrique PV en plus d’une production végétale - Homegrown Challenge

Réalisation: Intégration de rideaux photovoltaiques type stores vénitiens dans une serre 

hivernale produisant de la framboises à l’année, sur le site de Bishop’s University

Résultats: Mitigation de l’excès d’irradiance, distribution lumineuse améliorée

Source: Rousseau-Pinard, 2025 - Dynamic agrivoltaics for improved irradiance control in nordic greenhouses

@UDES | AGRIVOLTAÏSME

https://ieeexplore.ieee.org/document/11132963
https://ieeexplore.ieee.org/document/11132963
https://ieeexplore.ieee.org/document/11132963
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